Activités numériques (12 polnts)
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M Les calculatrices sont autorisées.
Im L’orthographe, le soin et la présentation sont sasér 4 points.

Exercice 1
1. On donne:A:—l E’+35
3 3 12

Calculer le nombre A. Ecrire les étapes et donmegsultat sous forme diaction irréductible .

81x 10° x 14| 16)3
On donne B =
7x10

Calculer le nombre B. Donné&écriture décimale etl'écriture scientifique du nombre B.

Ondonne C 2-+/2 et D =2++/2.

a. Prouver que €D est un nombre entier.

b. CalculerC?, écrire le résultat sous la fornae+ b\/§ , aveca etb nombres entiers relatifs.

On donne : E =2\/E3— 5/ 20~ \/EC.

Ecrire E sous la forma\/g , OU a est un nombre entier relatif.

Exercice 2
Pour les Jeux Olympiques d’hiver, un magasin detsffiche un article a 120 €.

1.

2.

Le commercant accorde une remise de 20 % surixeQalculer le prix de vente apres la remise.

Se rendant compte gu’il vent alors a perte, il déc’augmenter ce nouveau prix de 10 %.
Calculer le prix de vente apres I'augmentation.

Quel est le pourcentage de remise accordé finalgraetne le prix initial et le prix final ? Expligu.

Exercice 3
On donne la fonctiohdéfinie par :

f) = (2x=3)(3x-)+(2x- 3

1. Développer et réduire(x) .

2. Calculerf (\/5) : l'image de\/§ par fa fonctiorf . Page 1/4

Ecrire le résultat sous la forrae+ b\/§ aveca etb entiers relatifs.



l Activités géométriques (12 points)

Exercice 1

o
o

Dans un parc de jeux, une épreuve consiste
parcourir une certaine distance entre deux
— arbres avec untyrolienne(sorte de poulie qui
permet de glisser le long d’'un céable).

La situation est schématisée dans un plan vepgrale triangle rectangle
ABC ci-dessous, ou A et B désignent les pointsxiibn du cable sur
les arbres, le segment [AB] représentant le cable.

On sait que le cable mesure 75
métres de long, et gu'il fait un
angle de 5° avec I'horizontale
représentée par le segment [BC B=5°
sur le schém: oL FERURRSURSREIRPIRNI VS B

1. Calculer la distance BC séparant les deux arbmesndir au centimeétre pres.

2. Calculer AC (la difféerence de hauteur entre lesxddateformes). Donner la troncature au
centimetre pres.

Exercice 2
L’'unité est le centimétre.

Dans la figure ci-dessous, les droites (AB) et (8Nt paralléles
Les droites (AD) et (BC) se coupent en E.

Ondonne DE=6 AE =10 AB=20 et BE =16

C D

A G B
1. Calculer la longueur CD.
2. Les points F et G appartiennent respectivemensagrients [BC] et [AB].

Ondonne:BF=12,8 et BG=16.
Prouver que les droites (FG) et (AE) sont paralele Page 2/4




Exercice 3
Une lampe a la forme d’'une boule de centre O eagen 30 cm
[AB] est un diamétre et [SO] un rayon de cette bdubir la figure).

1. Calculer le volume de la boule ;
donner la valeur arrondau litre. A

2. Ondonne SB = 3(ﬁ Prouver que la droite (SO) est
perpendiculaire a la droite (AB).

3. Soitl le milieu de [SO]. On coupe la boule par un plan
passant par | et perpendiculaire a (SO).

a. Dessiner a I’échel%le triangle OIC. A

b. Calculer le rayon du disque obtenu comme section
Donner l'arrondi au centimetre

l Probleme (12 points)

C
ABC est un triangle rectangle en A avec : 4
5cm
AB=4cm AC=3cm et BC=5cm.
« M est un point de BC] Jcem
. tels que APMQ soit
e P estun point de [AB] unrectangle Q M
e Q estun point de [AC] v []
A P x B
Lo <+“—>
On notex la longueur BP en centimetres. < 4 cm >
% Partie A : un périmetre
3X _5X

1. En utilisant le théoreme de Thales, prouver:quéM =Z et BM 7

2. Prouver que Ipérimétre du rectangle APMQ est égal a 8%—.

3. Exprimer en fonction dele périmétre du triangle BPM. Donner la réponse sous formeitédu
Page 3/4




< Partie B : les fonctions

1. Expliquer pourquoi K x <4.
2. Construire dans le repére ci-dessousdpgesentations graphiquesdes fonctions :

X .

X +—> 3X et X+— 8 — > poux compris entre O et 4.
Périmeétre

en cm
14
12
10
g
5]
El
2
a]
u] rI:I.:S 1 r1.:3 2 T2.5 3 T3.:5 4 T-L:S g >
X encm

3. Par simple lecture graphique, dire :
a. pour quelle valeur deAPMQ et BPM ont le méme périmétre ?
b. Quel est ce périmétre ?
Marquer des pointillés sur le graphique pour indiguvos lectures et répondre par des phrases

4. Trouverpar un calcul la valeur exacte depour laquelle APMQ et BPM ont le méme
périmeétre.

< Partie C : une aire

. Exprimer en fonction dg I’ aire du rectangle APMQ.

A

Prouver en développant, que cette aire peut seéer%xz +3X.

On a tracé ci-dessous la représentation graphigue fdnction x|—>—§fx2 +3X

ire %1 cn?

Répondre aux questions suivanies
lecture graphique, dans votre copie :

a) Six =1 cm, quelle est I'aire du rectangle
APMQ ?

b) Pour quelle valeur del’aire de APMQ

est elle maximale ?

c) Pour que I'aire de APMQ soit 1 ém
combien doit valoix ?

of 1 2 a 4 x en em Page 4/4




l Activités numériques (12 polnts)

Exercice 1
1. A:—E+E+35 2
3 3 12 . a7
T 81><1(T><14<(1)
A=—-+"_"x"" B=
__ 1 2x7x/8x 4 5
AT Axdxs g =827, 10710
1 8 7 10*
A=-3*¢ B =162x 105+6-4
A:—1—55+%1' B=162x10°
19 B=0,162 (écriture décimale)
15 B =1,62x 10| (écriture scientifique)

2 2
CxD= 2) —(ﬁ) CxD est bien un nombre entier
CxD=4-2
CxD=

b. C2 :(2—@2: 4- 4242  |C2=6-4/2

4. E=2/9x5-5/4«5/1& 5= 65 W0 54/ 5 |[E=-8/5

Exercice 2
Pour les Jeux Olympiques d’hiver, un magasin detsdfiche un article a 120 €.

1. Effectuer une réduction de 20 % est associé anletifin linéaire f: H(l—%)jx

Soit f:x—0,8x
f:120—0,8x120=96 |Le prix aprés remise est 96€.

2. Effectuer une hausse de 10 % est associé a ladodictéaire f: n—>(1+%jx

Soit f:x—1,1X
f:96—1,1x96=105,6 |Le prix augmenté est 105,6 €.

3. Le prix initial est 120 €, le prix final est 1056

La fonction linéaire qui permet de passer du prepiix au second est—0,88x
(car 105,6 +120=0,88)

Il s’agit donc d’une remise de 12 %




Exercice 3
On donne la fonctiohdéfinie par :f (x) = (2x—3)(3x- ) +( - 3

119 = (2x-3(x-+( 2§
f(x) =6x%—9x— 2x+ 3+ 48— 12+ ¢
f(x) =10x%2— 23+ 17

ﬁ) 1(((2) - zﬁf %+ 1
(ﬁ) 20-23/2+12
f (ﬁj =3-23/2

l Activités géométriques (12 points)

Exercice 1
1. Dans le triangle ABC rectangle en C :

cod B9~ o5

_BC
cos( 5) ==z
BC = 75x c0g5°)
BC=7471m
sm(ABC) ZQ_CB:
2. Dans le triangle méme ABC rectangle en C : AC
sm(5°) =g
AC =75xsin5°)
AC =6,53m
Exercice 2
Ondonne DE=6 AE =10 AB = < 2
20 et BE =16
E
F
On donne : BF=12,8 et BG = 16.
A G B

1. Les droites (AD) et (BC) sont sécantes en E, tedgas (CD) et (AB) sont paralléles.
On applique leghéoreme de Thalés

EA _EB_AB
ED EC CD
10_ 20

6 CD

10x CD= 6x 20
10x CD =120



BF _12,8

2. Calculons d’une par BE- 16 =0,8
d BF _BG
oNC——=—+
BG _ 16 BE BA
Calculons d’autre partﬁ =50" 0,8
De plus, les points B, F, E d'une part et B, Gd'Autre part, sont alignés dans le méme ordre.
Donc, d'apres leéciproque du théoréme de Thales (FG)/I( EA).
Exercice 2
1. Calculer le volume de la boule ;
V= xR
; A
V= §><7T><30°’

V = 360007 cm3
V =113 097 cn?
]V = 113 litres (arrondi au litre) est le volume debdmlé

2. Ondonne SB = 3(]5 Prouver que la droite (SO) est perpendiculaleechoite (AB).
« Calculons d'une part $8= (30/2)2 = 900x 2 = 1800
« Calculons d’autre part 3 OB? = 302 + 302= 900 + 900 = 1800
Comme SB =S + OB? alors d’aprés la réciproque du théoréme de Pytieago

SOB est rectangle en O
IDonc la droite (SO) est perpendiculaire a la droAB).|

3. Soitl le milieu de [SO]. On coupe la boule par un plan passant par Irpepédiculaire a (SO).
a. Dessiner a I’échel%ele triangle OIC.

b. Calculer le rayon du disque obtenu comme sectionner I'arrondi au centimeétre.
Dans le triangle IOC rectangle en |, d’aprés l@thée de Pythagore :BEO0I2 + |C?
30° = 1% +IC?
IC2 =900 — 225
IC =4/675 cm
A C

Probléme (12 points)

]

AB=4cm AC=3cm et BC

cm. dcm

< Partie A : un périmetre Q
1. En utilisant le théoreme de Thalés, prouver:que

_3X _5X v —]
PM —I et BM —Z A P x B

< 4 cm >

Les droites (CM) et (AP) sont sécantes en B
Les droites (CA) et (MP) sont paralléeles (car APMSD un rectangle)



BP
Donc d’'apres le théoreme dbalés: = =
BA BC AC

X PM 3X
Donc:— =— donc PM :Z
4 3
X BM
Et: — = — donc BM:%
4 5

2. Prouver que Ipérimétre du rectangle APMQ est égal a 8%—.

Le périmetre de APMQ est égal a8 =2xAP + % PM
Dox(4-x) + 2x 2

4
3x
@ 8 — 2(+2
4x  3X
' 875 +3

‘?85

3. Exprimer en fonction dele périmétre du triangle BPM. Donner la réponse sous formeitédu
Le périmétre du triangle BPM est égal 3% = BP + PM + MB

LB, B
Y Exr gty
LB
‘?-x+4

D =x+ X
0 =

«+ Partie B : les fonctions

1. Expliquer pourquoi Xx <4
Le point P appartenant au segment [AB] de longdenr, la longueur BM est comprise entre O et 4 cm.

representatlonsgraphlques des fonctions=— 3x et X—>8—2
Perlme re 2

encm
14

Xxencm



3. Par simple lecture graphique, dire :
a. APMQ et BPM ont le méme périmetre pawgnviron égal a 2,3 cm

b. Ce périmetre commun esiviron 7 cm

4. Trouverpar un calcul la valeur exacte depour laquelle APMQ et BPM ont le méme
périmetre.
On résout I'équationxX3= 8 —g

X_
33X+ > 8

3,5x=8
x—i—Ecm
35 7

APMQ et BPM ont le méme périmétrexst%3 cm

% Partie C : une aire
1. Exprimer en fonction dg I’ aire du rectangle APMQ. Prouver que cette aire pégtise —%xz +3X.

d = APx PM
_ 3
a%—(4—x)><4
X 3
d=4x 7 " X X 4
&=~ +3x.
4

L . . . . 3
2. On atracé ci-dessous la représentation graphigui fdnction X|—>—sz +3x

/1N

Aire %1 cn?

of 1 2 3
XxXencm

a) Six =1 cm, l'aire du rectangle APMQ a=tviron 2,3 cn?.
b) L'aire de APMQ est elle maximasex vaut 2 cm

c) Pour que I'aire de APMQ soit 1 énx doit valoir environ 0,3 cm ou 3,7 cm



